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Abstract of DE1 9646447 

The housing (2) comprises a multi-way valve (4) via which the hydraulic equipment can be connected 
to a pump and a second valve (6) which can connect an outlet connection (40) of the multi-way valve to 
a connection (A,B) of the valve housing. When the valve housing is used in a system for the control of 
single or double acting users, at least one connecting channel (96,78) can be opened or closed from 
the outside. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Ventilgehause 

(§) Offenbart ist ein Ventilgehause zur Aufnahme von Ven- 
tilanordnungen zur Ansteuerung von Verbrauchern, wo- 
bei in dem Ventilgehause Verbindungsbohrungen vorbe- 
reitet sind, die durch Einschrauben von Verschlu&stopfen 
von auBen her auf einfache Weise absperrbar sind. Diese 
Verbindungsbohrungen sind derart ausgelegt, daS in 
dem Ventilgehause Ventilanordnungen zur Ansteuerung 
von doppeltwirkenden Hubzylindern und einfachwirken- 
den Hubzylindern aufgenommen werden konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Ventilgehause gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und mit einem derartigen 
Ventilgehause ausgefuhrte Vcntilanordnungcn zur Anstcue- 5 
rung eines einfachwirkenden bzw. eines doppeltwirkenden 
Verbrauchers. 

Dcrartige Vcntilanordnungcn werden in dcr Mobilhy- 
draulik zur Ansteuerung von Hubzylindern verwendet Bei 
Ackerschleppem sind die Frontkraftheber uberwiegend als 10 
doppeltwirkende Zylinder ausgefuhrt, wahrend die Heck- 
kraftheber in vielen Fallen noch einfachwirkend ausgebildet 
sind. Mit Hilfe dieser Kraftheber lassen sich unterschiedli- 
che Peripheriegerate an den Ackerschlepper ankoppeln, wie 
beispiclsweisc Packer, Pfliigc, Mahwcrkc, Grubber, Walzcn 15 
etc. 

Da in der Mobilhydraulik ein erheblicher Kostendruck 
bcslcht, ist man bcslrcbt, die hydraulischen Bauelcmente 
des Ackerschleppers in Baukastenform zur Verfugung zu- 
stellen, so daB mehrere Ackerschleppermodelle und Hy- 20 
draulikschaltungen mit Komponenten aus dem Baukasten- 
system realisiert werden konnen. Auf diese Weise konnen 
die Lager- und Herstellkosten der Systeme auf ein Minimum 
reduziert werden. 

Bei den bekannten Vcntilanordnungcn zur Ansteuerung 25 
von doppeltwirkenden und einfachwirkenden Zylindern 
werden in der Regel Ventilgehause verwendet, die konstruk- 
tiv wcitcstgchcnd an den jcweiligcn Verwcndungszwcck an- 
gepaBt sind. D.h., um beispielsweise ein Ventilgehause fur 
eine Ventilanordnung zur Ansteuerung eines doppeltwirken- 30 
den Zylinders in Open-Center-Bau weise aus zufuhren, miis- 
sen geeignete Kanale in den GuBrohling eingearbeitet wer- 
den, um ein Wegeventil und das dazugehorige Umschalt- 
ventil zur Ansteuerung der beiden Verbraucheranschlusse zu 
rcalisicrcn. Bei dcr Opcn-Centcr-Ausfuhrung muB des wei- 35 
teren eine Schwimmstellung realisiert werden, in der die 
beiden Arbeitsanschlussc der PumpenanschluB und der 
TankanschluB miteinander verbunden sind. 

Bereits vorhandene Ventilgehause, die fur einfachwir- 
kende Zylinder geeignet sind, lassen sich in der Regel nicht 40 
verwenden, da erhebliche Anderungen am GuBrohling er- 
forderlich sind, um dieses vorhandene Ventilgehause an die 
Anforderungen einer Ventilanordnung zur Ansteuerung von 
doppeltwirkenden Zylindern anzupassen. 

Demgcgcnubcr licgt dcr Erfindung die Aufgabe zu- 45 
grunde, ein Ventilgehause und Ventilanordnungen zu schaf- 
fen, die mit minimalen Umrustungen sowohl fur einfachwir- 
kende als auch fur doppeltwirkende Zylinder verwendbar 
sind. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Ventilgehauses 50 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 und hinsichtlich 
der Ventilanordnungen durch die Merkmale der Patentan- 
spriiche 8 bzw. 9 gelost. 

Durch die MaBnahme, die bei der Verwendung des Ventil- 
gehauses fur eine Ventilanordnung zur Ansteuerung eines 55 
einfachwirkenden oder eines doppeltwirkenden Zylinders 
nicht benotigten Verbindungskanale derart auszubilden, daB 
diese von auBen her verschlieBbar sind, kann das gleiche 
Ventilgehause fur beide Anwendungen verwendet werden, 
ohne daB eine Nachbearbeitung des Ventilgehauses moglich 60 
ist Die Umrustung crfolgt cinfach durch VcrschlicBcn odcr 
Offhen der zusatzlichen Verbindungsbohrungen, wobei als 
VerschluBelemente beispielsweise einfache VerschluB- 
schrauben verwendet werden konnen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn diese verschlieBbaren 65 
Verbindungsbohrungen in AnschluBbohrungen, beispiels- 
weise in der Stirnseite der AnschluBbohrung fur einen Ar- 
beitsanschluB A munden, so daB das VerschluBelement 
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durch die AnschluBbohrung hindurch befestigbar ist, um das 
Ventilgehause umzunislcn. 

Einen besonders einfachen Aufbau erhalt man, wenn die 
Achsen der Venule und der AnschluBbohrungen parallel zu- 
cinandcr angcordnct sind, so daB die Verbindungskanale 
entweder parallel zu diesen Achsen oder senkrecht zu diesen 
Achsen verlaufen. 

Falls dcr Vcrbindungskanal aus Platzgnindcn nicht in dcr 
Stirnseite einer AnschluBbohrung munden kann, kann der 
Verbindungskanal auch direkt zu einer Seitenwandung des 
Ventilgehauses gefuhrt werden und dann durch geeignete 
VerschluBelemente verschlossen werden. 

Das Ventilgehause laBt sich besonders vorteilhaft bei 
Ventilanordnungen einsetzen, bei denen die eingesetzten 
Vcntilcinrichtungcn clcktrisch oder clcktrohydraulisch bcta- 
tigt werden, wobei die Elektromagnete und Pilotventile in 
AnschluBbohrungen eingeschraubt werden. 

Sonstigc vortcilhaftc Wciterbildungcn sind Gcgenstand 
der weiteren Unteranspriiche. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
im folgenden anhand schematischer Zeichnungen naner er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines erfindungsgemaBen 
Ventilgehauses fur eine Ventilanordnung zur Ansteuerung 
eines doppeltwirkenden Verbrauchers; 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung eines Wegeventils 
und eines Schaltventils der Ventilanordnung aus Fig. 1; 

Fig. 3 cine cntspcrrbarcs Riickschlagvcntil fur die Ventil- 
anordnung aus Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf das ungeschnittene Ventilge- 
hause aus Fig. 1 und 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung des erfindungsgemaBen 
Ventilgehauses fur eine Ventilanordnung zur Ansteuerung 
eines einfachwirkenden Verbrauchers. 

Fig. 1 zcigt einen Schnitt durch eine Ventilanordnung mit 
einem erfindungsgemaBen Ventilgehause 2, das in Schei- 
ben- oder Piattenbauweise ausgefuhrt ist, so daB mehrere 
derartigcr Ventilschciben zu einem Stcucrblock zusammen- 
fugbar sind. Das Ventilgehause 2 nimmt eine Ventilanord- 
nung auf, die zur Ansteuerung eines doppeltwirkenden Ver- 
brauchers vorgesehen ist, der an die beiden Arbeitsan- 
schlusse A und B angeschlossen wird. Dieser Verbraucher 
soli im vorliegenden Fall ein doppeltwirkender Zylinder 
sein (nicht dargestellt). 

Nebcn den beiden Arbcitsanschlusscn A und B, die sich 
in der Darstellung nach Fig. 1 parallel zur Zeichenebene er- 
strecken, sind in dem Ventilgehause gem. Fig. 1 noch ein 
TankanschluB T, ein PumpenanschluB P und ein Steueran- 
schluB X vorgesehen, die das Ventilgehause 2 senkrecht zur 
Zeichenebene durchsetzen. 

Im Ventilgehause 2 sind des weiteren ein proportional 
verstellbares Wegeventil 4, ein Schaltventil 6 und ein Riick- 
schlagventil 8 aufgenommen, deren Achsen im Parallelab- 
stand zueinander angeordnet sind. Bei dem in Fig. 1 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Ventile 4, 6 und 8 uber 
Elektromagnete betatigt. 

Fig. 2 zeigt das Wegeventil 4 und das Schaltventil 6 aus 
Fig. 1 in vergroBerter Darstellung. 

Der Ventilschieber 10 des Wegeventils 4 ist in einer Auf- 
nahmebohrung 12 des Ventilgehauses 2 parallel zur Zei- 
chenebene vcrschiebbar aufgenommen. Die Aufnahmcboh- 
rung 12 mundet mit im Durchmesser vergroBerten Ein- 
schraubabschnitten in den Seitenflachen 14 und 16 (Fig. 1) 
des Ventilgehauses 2. In jeden Einschraubabschnitt ist ein 
Elektromagnet 18 bzw. 20 mit seinem Befestigungs- und 
Anschlagbund 22 eingeschraubt, so daB die Aufhahmeboh- 
rung 12 durch die beiden Befestigungsbiinde 22 der Elektro- 
magneten 18 bzw. 20 zu den Seitenflachen 14, 16 abgedich- 
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tet ist Jeder Befestigungsbund 22 wird vom StoBel 24 der 
Elcktromagnctc durchsctzt, dcr jcwcils uber einen Anlagc- 
korper 26 auf die benachbarte Stirnflache des Ventilschie- 
bers 10 wirkt. 

In jcdcm Befestigungsbund 22 ist des wcitcien nocb cine 5 
Druckfeder 28 vorgesehen, die iiber Federteller 30, 32 am 
Befestigungsbund 22 bzw. am Ventilschieber 10 abgestutzt 
ist In dcr gczcigtcn Nullstcllung des Vcntilschicbcrs ist je- 
der Federteller 32 mit einem Radialflansch an einer Schulter 
des Ventilgehauses 2 abgestutzt 10 

Die Aufnahmebohrung 12 hat Ringraume 34 bis 42, wo- 
bei die beiden Stimseiten in der dargestellten Nullstellung in 
den beiden auBenliegenden Ringraumen 34 und 42 angeord- 
net sind. Der Ringraum 38 ist iiber einen Tankkanal 44 mit 
dem TankanschluB T und dcr Ringraum 41 mit dem Pum- 15 
penkanal P verbunden. Der Ringraum 35 ist iiber einen 
Steuerkanal 46 zur Ventilbohrung 48 des Schaltventils 6 ge- 
fuhrt Dcr Ringraum 37 mundct im StcueranschluB X und 
der Ringraum 36 ist iiber einen Querkanal 50 mit Steuerka- 
nalen 52, 54 verbunden, die ihrerseits in den Ringraumen 42 20 
bzw. 34 miinden. 

Der Querkanal 50 mundet seinerseits in Befestigungsbob- 
rungen 56, 58 (Fig. 1), die beim gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel mit VerschluBstopfen versperrt sind. Zwischen den 
beiden Bcfcstigungsbohrungcn 56, 58 crstrcckt sich noch 25 
ein weiterer Querkanal 60, der beim gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel durch die VerschluBstopfen versperrt ist. 

Bci dem Ventilschieber 10 handelt es sich um einen Hohl- 
schieber mit einem ersten Eingangsbohrungsstern 62, der im 
Bereich des Ringraums 41 mundet. 30 

Im Axialabstand zum Eingangsbohrungsstern 62 ist ein 
Ausgangsbohrungsstem 64 im Mantel des Ventilschiebers 
10 ausgebildet, der in der Nullstellung (Fig. 1) am Steg zwi- 
schen den Ringraumen 40 und 41 mundet und somit ver- 
schlosscn ist. 35 

Beide Bohrungssterne 62, 64 sind mit Schragbohrungen 
versehen, die zur Radialrichtung angestellt sind, so daB sie 
in Radialrichtung gesehen vcrsetzt in dcr Inncnbohrung des 
Ventilschiebers 10 miinden. 

Im Axialabstand zum Ausgangsbohrungsstem 64 ist eine 40 
Ringnut 66 ausgebildet, in der ein Tankbohrungsstern 68 
mundet In der in Fig. 2 rechten Umfangskante der Ringnut 
66 sind Feinsteuerkerben 70 ausgebildet, iiber die bei einer 
Axialverschiebung des Ventilschiebers 10 eine Verbindung 
vom Tankkanal 44 zum Ringraum 40 aufstcucrbar ist 45 

Im Axialabstand zur Ringnut 66 ist am Ventilschieber 10 
eine weitere Ringnut 64 ausgebildet, durch deren in Fig. 2 
rechtc Scitenkantc cine Verbindung zwischen dem Rin- 
graum 37 (SteueranschluB X) und dem Tankkanal 44 auf- 
steuerbar ist. Im Bereich der Ringnut 72 miinden Radialboh- 50 
rungen 74, die den Ventilschiebermantel durchsetzen. 

Wie in Fig. 2 gestrichelt angedeutet ist, ist im Inneren des 
Ventilschiebers 10 ein Steuerkolben 76 gefuhrt, uber den der 
Tankbohrungsstern 68 gegeniiber der Ventilschieberinnen- 
bohrung aufsteuerbar ist. Der Steuerkolben 76 ist in SchlieB- 55 
richtung (gegen einen Anschlag) durch eine Feder (nicht ge- 
zeigt) und durch den Druck im Ringraum 37 (Steueran- 
schluB) oder im Steuerkanal 46 beaufschlagt, der iiber eine 
nicht gezeigte Mantelbohrung mit der Steuerkolbenfeder- 
seite verbindbar ist. In Ofihungsrichtung ist der Steuerkol- 60 
ben 76 durch den Pumpcndruck beaufschlagt, dcr durch die 
beiden Bohrungssterne 62, 64 zufuhrbar ist. Der Steuerkol- 
ben 76 wird somit durch den Steuerdruck und die Kraft der 
Feder an seiner Riickseite und den Druck an seiner Vorder- 
seite beaufschlagt und bildet somit eine Druckwaage, die 65 
den ZufluB zum Tank steuert. Wie in Fig. 2 angedeutet ist, 
hat der Steuerkolben eine Axialdrosselbohrung, iiber die 
beide Stirnseiten verbunden sind. 



Wie aus den Fig. 1 und 2 hervorgeht, ist der Ringraum 40 
mit dem Querkanal 50 iiber cine Verbindungsbohrung 78 
verbunden, in die eine Dampfungsdrossel 80 geschaltet ist 
Die Verbindungsbohrung ist von unten (Fig. 2) her in die 
Scitcnflachc des Ventilgehauses gebohrt und mit einem Ver- 
schluBstopfen 77 verschlossen. Der Ringraum 40 ist iiber ei- 
nen Arbeitskanal 82 mit der Ventilbohrung 48 des Schalt- 
ventils 6 verbunden, der in einen Ringraum 84 mundct 

Die Ventilbohrung 48 hat zwei auBenliegende Ringraume 
86, 88, einen mit dem Tankkanal 44 verbundenen Ringraum 
90, einen Ringraum 91, in den der Steuerkanal 46 mundet 
und einen Ringraum 92, in den ein Ausgangskanal mundet, 
der seinerseits in Radialrichtung in einer AnschluBbohrung 
94 miindet, in die das Ruckschlagventil 8 eingeschraubt ist 

Zwischen dcr AnschluBbohrung 94 und dem Ringraum 
91 erstreckt sich ein Verbindungskanal 96, der etwa koaxial 
zur Achse des Ruckschlagventils 8 in der AnschluBboh- 
rungsstimscitc mundet. Dcr anschluBbohrungsseitige End- 
abschnitt des Verbindungskanals 96 ist mit einem Gewinde 
versehen, in das ein VerschluBstopfen (siehe Fig. 5) von der 
AnschluBbohrung 94 her einschraubbar ist, um den Verbin- 
dungskanal dichtend zu verschlieBen. 

Der Kolben 98 des Schaltventils 6 ist durch einen Elektro- 
magneten 100 in seine Schaltstellung bringbar und iiber eine 
Feder 102 in seine Nullposition (Fig. 1, Fig. 2) vorgespannt, 
die einerseits an der Stimseite des Kolbens 98 angreift und 
andererseits an einer Anschlagschraube 104 abgestutzt ist. 
Dicse ist in die AnschluBbohrung 106 fur den AnschluB B 
eingeschraubt und mit Durchgangsbohrungen versehen, 
durch die das Hydraulikfluid hindurchtreten kann. 

Der Kolben 98 hat eine Innensacklochbohrung 108, in die 
zwei im Axialabstand zueinander stehende Radialbohrungs- 
systeme 110, 112 miinden, wobei in der Nullstellung die als 
Steuerbohrungen ausgebildeten Radialbohrungen 110 im 
Ringraum 86 miinden, wahrend die im Mittclbercich des 
Kolbens 98 ausgebildeten Schalt-Radialbohrungen 112 in 
einer Steuerringnut 114 miinden, iiber die eine Verbindung 
zwischen der Inncnbohrung 108 und dem Ringraum 84 oder 
dem Ringraum 90 aufsteuerbar ist Die entsprechenden Sei- 
tenkanten der Ringraume sind jeweils mit Steuerfasen 116 
versehen. Beidseitig der Steuerringnut 114 sind zwei wei- 
tere Ringnuten 118 und 120 am Kolben 98 ausgebildet, iiber 
die eine Verbindung zwischen dem Ringraum 90 und dem 
Ringraum 91 bzw. dem Ringraum 84 und dem Ringraum 92 
hcrstcllbar ist In dcr gezeigten Nullstellung des Kolbens 98 
ist die Verbindung zwischen dem Ringraum 84 und dem 
Ringraum 92 geoffnet, so daB der Arbeitskanal 82 mit der 
AnschluBbohrung 94 (AnschluB A) verbunden ist 

Das in diese AnschluBbohrung 94 eingeschraubte Ruck- 
schlagventil 8 ist in Fig. 3 im Detail dargestellt. DemgemaB 
handelt es sich um ein Ruckschlagventil 8, dessen Hauptke- 
gel 122 mit einer Voroflhung 124 versehen ist, die uber ei- 
nen Voroffhungskegel 126 verschlieBbar ist, der mit dem 
Anker eines Elektromagneten 128 des Riickschlagvenlils 8 
verbunden ist Durch Bestromung des Elektromagneten 128 
laBt sich der Voroffnungskegel 126 abheben, so daB der 
Hauptkegel 122 durch einen Fluiddruck an einem Radialan- 
schluB 130 von seinem Sitz abheben laBt und somit in Ge- 
genrichtung, d. h. vom RadialanschluB 130 zu dem Axialan- 
schluB 132 durchstromen laBt, der mit einem Einschraubab- 
schnitt in die AnschluBbohrung 94 geschraubt ist. Dcr Ra- 
dialanschluB 130 erstreckt sich in der Zeichenebene gemaB 
Fig. 1 zum Beobachter hin und ist an einer Manschette 134 
ausgefuhrt, die drehbar am Ruckschlagventilgehause gela- 
gert ist Eine derartige Riickschlagventiianonlnung ist im 
Detail in der parallelen Patentanmeldung 196. . . (Az.: 
11MA7196) der Anmelderin beschrieben, so daB hinsicht- 
lich weiterer Details auf diese Anmeldung verwiesen wird. 
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Die Manschette 134 mit dem RadialanschluB 130 liegt au- 
Berhalb dcs Ventilgehauses 2 und laBt sich somit schr flcxi- 
bel an unterschiedliche AnschluBbedingungen anpassen, 
ohne daB eine Anderung des Ventilgehauses 2 erforderlich 
ist. 

Fig. 4 zeigt eine AuBenansicht eines erfindungsgemaBen 
Ventilgehauses mit den Anschliissen T, P und X sowie dem 
Riickschlagvcnlil 8, in dem dcr AnschluB A ausgcfuhrt ist, 
dem AnschluB B, dem Elektromagneten 100 des Schaltven- 
tils 6 und den Elektromagneten 18, 20 des Wegeventils 4. 

Bei den Elektromagneten 18, 20 handelt es sich um Pro- 
portionalmagnete, jeweils mit Wegaufhahme, und beim 
Elektromagneten 100 um einen Schaltmagneten. 

Im folgenden sei kurz die Funktion der Ventilanordnung 
gcmaB Fig. 1 ciiautert 

Bei Bestromung des Elektromagneten 20 wind der Ventil- 
schieber 10 in seine Arbeitsstellung gebracht, in der eine 
Umfangskante des Ringkanals 40 den Ausgangsbohrungs- 
stem 64 aufsteuert, so daB das Hydraulikfluid uber den Pum- 
penanschluB P, den Ringraum 41, den Eingangsbohrungs- 
stern 62 und den Ausgangsbohrungsstem 64 zum Arbeitska- 
nal 82 gefiihrt wird. In der in Fig. 1 dargestellten Nullstel- 
lung des Schaltventils 6 (Elektromagnet 100 unbestromt) ist 
der Arbeitskanal 82 uber den Ringraum 84 und die Ringnut 
120 mit dem Ringraum 92 vcrbundcn, so daB das Hydraulik- 
fluid vom Arbeitskanal 82 in die AnschluBbohrung 94 gelei- 
tet wird. Der Hauptkegel 122 des Riickschlagventils 8 wird 
durch den Fluiddruck abgehoben, so daB das Hydraulikfluid 
uber den RadialanschluB 130 (AnschluB A) zum Verbrau- 
cher gefuhrt wird. Der Ausgangsbohrungsstem 64 wirkt da- 
bei gemeinsam mit der Steuerkante des Ringkanals 40 als 
verstellbare MeBblende, uber die der Fluidvolumenstrom 
zum Verbraucher einstellbar ist. 

Das vom Verbraucher liber den AnschluB 72 zuruckstro- 
mende Hydraulikfluid tritt in die Innenbohrung 108 dcs Kol- 
bens 98 ein und wird iiber das Schaltradialbohrungssystem 
112 und den Ringraum 114 zum Tankkanal 44 und damit 
zum TankanschluB T wcitergefuhrt 

An der federvorgespannten Ruckseite des Kolbens 76 
wirkt der Druck im Arbeitskanal 82, der etwa dem Last- 
druck entspricht und der iiber die Verbindungsbohrung 78 
und den Querkanal 50 sowie die Radialbohrung 74 an die 
Kolbenruckseite gefuhrt ist. Auf die beiden Stirnseiten des 
Ventilschiebers 10 wirkt ebenfalls der im Querkanal 50 herr- 
schende Stcuerdruck. In der NullsteUung dcs Kolbens 98 ist 
die Verbindung zwischen dem Tankkanal 44 und dem Ver- 
bindungskanal 96 zugesteuert, so daB auch im Verbindungs- 
kanal 96 dcr Lastdruck am Verbraucher herrscht 

Die Druckbeauf schlagung des Verbrauchers iiber den An- 
schluB B und die Ruckstromung uber den AnschluB A wird 
bewirkt, indem der Elektromagnet 100 des Umschaltventils 
6 bestromt wird, wahrend das Wegeventil 4 in der vorste- 
hend beschriebenen Stellung verbleibt (Elektromagnet 20 
bestromt). 

Durch Bestromung des Elektromagneten 100 wird der 
Kolben 98 in der Darstellung nach Fig. 1 nach rechts in 
seine Schaltposition verschoben, in der die Verbindung zwi- 
schen dem Arbeitskanal 82 und dem Ringraum 92 unterbro- 
chen und die Verbindung zwischen dem Arbeitskanal 82 
und den Schaltradialbohrungen 112 geoffnet ist. Das Hy- 
draulikfluid stromt nun vom Arbeitskanal 82 durch die 
Schaltradialbohrungen 112 und die Innenbohrung 108 zum 
ArbeitsanschluB B. 

Das durch den ArbeilsanschluB A zuriickstromende Hy- 
draulikfluid wird iiber den Verbindungskanal 96 zum Rin- 
graum 91 gefuhrt, wobei in der Schaltposition des Kolbens 
98 die Verbindung zwischen dem Tankkanal 44 und dem 
Ringraum 91 durch die Ringnut 118 geoffnet ist, so daB das 



riickstromende Hydraulikfluid iiber den Verbindungskanal 
96, den Ringraum 91, die Ringnut 118, den Ringraum 90 
und den Tankkanal 44 zum TankanschluB T zuriickstromen 
kann. Die Druckverhaltnisse am Ventilschieber 10 bleiben 

5 im Prinzip unvcrandcrL 

Bei Stromlosschaltung der Elektromagneten 20 und 100 
und Bestromen des Elektromagneten 18 wird der Ventil- 
schieber 10 in den Darstcllungcn nach Fig. 1 nach rechts in 
eine Endschaltstellung geschoben, so daB der Eingangsboh- 

10 rungsstern 62 geschlossen wird und das Hydraulikfluid iiber 
den Ausgangsbohrungsstem 64 in die Innenbohrung des 
Ventilschiebers 10 eintritt und somit die Stimseite des Kol- 
bens 76 beaufschlagt. Gleichzeitig wird durch die Ringnut 
66 die Verbindung zwischen dem Tankkanal 44 und dem Ar- 

15 bcitskanal 82 gcofihcL 

Da der Kolben 98 des Schaltventils 6 in seiner Nullposi- 
tion verbleibt, kann das Hydraulikfluid vom AnschluB A 
iiber die AnschluBbohrung 94, den Ringraum 84, den Ar- 
beitskanal 82, den Ringraum 40 und die Ringnut 66 in den 

20 Tankkanal 44 und damit vom TankanschluB T zuriickstro- 
men. 

In der NullsteUung des Kolbens 98 ist auch der Arbeitsan- 
schluB B iiber die Innenbohrung 108, die Schaltradialboh- 
rungen 112 und die Ringnut 114 mit dem Tankkanal 44 ver- 

25 bunden. Durch die Verbindung der AnschluBbohrung 94 mit 
dem Tank T herrscht auch im Verbindungskanal 96 der 
Tankdruck, der uber den Ringraum 91 und den Steuerkanal 
46 und eine nicht dargcstclltc Mantelbohrung im Ventil- 
schieber 10 an die Federseite des Kolbens 76 gelegt wird, so 

30 daB dieser durch den Pumpendruck in eine Offnungsstellung 
gebracht wird, so daB der Tankbohrungsstern 68 aufgesteu- 
ert und das Hydraulikfluid vom PumpenanschluB P in den 
TankanschluB T stromen kann. In dieser Position ist auch 
der Ringraum 37 und damit der SteueranschluB X mit dem 

35 Tank T vcrbundcn. 

GemaB den obigen Ausfuhrungen sind in der Schwimm- 
stellung die Arbeitsanschlusse A, B und der Pumpenan- 
schluB P mit dem Tank T verbunden, so daB es sich um eine 
Ventilanordnung in Open-Center-Ausfuhrung handelt. 

40 In Fig. 5 ist eine Ventilanordnung gezeigt, mit der ein ein- 
fachwirkender Verbraucher angesteuert werden soil. Dabei 
wird im wesentlichen das gleiche Ventilgehause 2 wie beim 
vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel verwendet, so daB 
hinsichtlich der Beschreibung der Kanale, Ringraume etc. 

45 auf die vorstehenden Ausfuhrungen vcrwicscn werden 
kann. 

Die in Fig. 5 dargestellte Ventilanordnung hat ein Wege- 
ventil 140, dessen Ventilschieber 142 in dcr Aufnahmcboh- 
rung 12 des Ventilgehauses 2 aufgenommen ist. In der Ven- 

50 tilbohrung 48 des Ventilgehauses 2 ist eine entsperrbare 
Riickschlagventilanordnung 141 aufgenommen, in der An- 
schluBbohrung 94 ist keine Ventilanordnung vorgesehen. 
Allerdings ist der Verbindungskanal 96 durch einen Ver- 
schluBstopfen 144 verschlossen, der von der Aufnahmeboh- 

55 rung 94 aus in das Gewinde des Verbindungskanals 96 ein- 
geschraubt ist. 

Das Wegeventil 140 wird elektrohydraulisch iiber zwei 
Pilotventile 146, 148 vorgesteuert, die beispielsweise als 
herkornmliche Druckminderventile ausgefuhrt sein konnen. 

60 Der EingangsanschluB dieser Pilotventile 147, 149 ist an 
den Querkanal 50 und dcr AusgangsanschluB an den Steuer- 
kanal 54 bzw. 52 angeschlossen. Ein weiterer AnschluB ist 
mit dem Querkanal 60 und damit mit dem Tank T verbun- 
den. Die Verbindungsbohrung 78 (siehe Fig. 1) ist ebenfalls 

65 durch einen VerschluBstopfen abgesperrt und in Fig. 5 nicht 
dargestellt. 

Wie aus Fig. 5 hervorgeht, hat ein Ventilschieber 142 des 
Wegeventils 140 vier Ringnuten 146, 148, 149 und 150. In 
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den beiden seitlichen Stirnflachen der Ringnut 146 sind 
Fcinstcucrnutcn 152 ausgcbildet Ubcr dicsc Ringnut 146 
kann je nach Ventilschieberslellung der Ringraum 41 mit 
dem Arbeitskanal 82 oder dieser mit dem Tankkanal 44 ver- 
bundcn wcrden. 5 

Ubcr die Ringnut 148 kann der Tankkanal 44 mit dem 
SteueranschluB X und uber die Ringnut 150 der Querkanal 
50 mit dem Slcucrkanal 46 vcrbundcn wcrden. Der Querka- 
nal 50 mundet in den Ringraum 36 und in den Eingangsan- 
schliissen der beiden Pilotventile 147, 149. 10 

In der schmalen Ringnut 149 und der Ringnut 146 miin- 
den jeweils Radialbohrungen, die iiber eine nicht gezeigte 
Axialbohrung verbunden sind. In der gezeigten Nullstellung 
sind der AnschluB X und der Arbeitskanal 82 iiber diese 
Bohrungcn zum TankanschluB T hin entlastet. Bci ciner Vcr- 15 
schiebung nach rechts (Fig, 5) des Ventilschiebers 142 wird 
der SteueranschluB X mit dem Druck im "Arbeitskanal 82 be- 
aufschlagt. Bci ciner Vcrschicbung nach links ist der Steuer- 
anschluB mit dem TankanschluB T verbunden. 

We beim vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist der 20 
Ventilschieber 142 uber die Druckfedern 28 in seine Null- 
stellung vorgespannt. Diese greifen ventilschieberseiug an 
Federtellern 30 an und sind an VerschluBschrauben 152 ab- 
gestiitzt, mit denen die Aufhahmebohrung 12 axial ver- 
schlossen ist 25 

Die in der Ventilbohrung 48 aufgenommene Riickschlag- 
ventilanordnung 141 hat einen Hauptkegel 154, der gegen 
die in Fig. 5 linke Umfangskante des Ringraums 92 vorge- 
spannt ist. Der Hauptkegel 154 ist wiederum mit einer Vor- 
offhung ausgefuhrt, die durch eine Kugel 156 verschlieBbar 30 
ist Der hauptkegelseitige Endabschnitt der Ventilbohrung 
48 ist durch eine VerschluBschraube 158 verschlossen, an 
der die Vorspannfeder 160 des Hauptkegels 154 abgestiitzt 
ist Der in Fig. 5 linke Teil der Ventilbohrung 48 ist ebenfalis 
mit ciner VerschluBschraube 170 verschlossen. 35 

Das Aufsteuern der Kugel 156 erfolgt iiber einen Auf- 
stoBkolben 162, der mit einer StoBeleinrichtung 164 auf die 
Kugel 156 wirkt. Im Bcrcich des Steuerkanals 46 ist der 
AufstoBkolben 162 mit einer Ringnut 166 versehen, iiber die 
die von der StoBeleinrichtung 164 entfernte Ruckseite des 40 
AufstoBkolbens 162 mit dem Druck im Steuerkanal 46 be- 
aufschlagbar ist. Zur Verbindung der Ruckseite mit der 
Ringnut 166 ist der AufstoBkolben 162 mit einer Axialboh- 
rung versehen, die iiber eine Drosseloffhung auch am in Fig. 
5 rechtcn Endabschnitt des AufstoBkolbens 162 mundet 45 
Dieser andere Endabschnitt des AufstoBkolbens 162 ist im 
Bereich des Ringraumes 90 angeordnet, der mit dem Tank- 
kanal 44 verbunden ist, so daB diese Stirnseite des AufstoB- 
kolbens 162 stets entlastet ist Uber die StoBeleinrichtung 
164 wird die Axialbewegung des AufstoBkolbens 162 auf 50 
die Kugel 156 ubertragen. 

Bei Ansteuerung des Pilotventils 147 wird der Druck im 
Querkanal 50, der dem Pumpendruck entspricht auf einen 
Steuerdruck reduziert, der in Axialrichtung an den Steuerka- 
nal 54 abgegeben wird, so daB der Ventilschieber 142 in der 55 
Darstellung nach Fig. 5 nach rechts bewegt wird. Dadurch 
wird iiber die Ringnut 146 die Verbindung zwischen dem 
PumpenanschluB P und dem Arbeitskanal 82 aufgesteuert, 
so daB Hydraulikfluid zum Hauptkegel 154 hin stromt. Die 
Feinsteuernuten 15 und der Ringraum 41 wirken dabei als 60 
McBblcnde, ubcr die der Fluidvolumenstrom einstellbar ist. 
Durch den Druck stromabwarts dieser MeBblende wird der 
Hauptkegel 154 von seinem Sitz abgehoben, so daB das Hy- 
draulikfluid zum AnschluB A und damit zum einfachwirken- 
den Verbraucher gefuhrt wird. Eine Ruckstromung durch 65 
den Verbindungskanal 46 ist nicht moglich, da dieser uber 
den VerschluBstopfen 144 versperrt ist 

Bei Bestromung des Pilotventils 149 wird die rechte Seite 



des Ventilschiebers 142 iiber den Steuerkanal 52 mit einem 
Steuerdruck bcaufschlagt, so daB der Ventilschieber in der 
Darstellung gemaB Fig. 5 nach links bewegt wird. Dadurch 
wird der PumpenanschluB P abgespent und durch die Ring- 
nut 146 der mit dem Tankkanal 44 verbundene Ringraum 38 
aufgesteuert. Gleichzeitig wird iiber die Ringnut 150 die 
Verbindung vom Ringraum 36 zum Steuerkanal 46 aufge- 
steuert, so daB der Druck im Querkanal 50 zur Ruckseite des 
AufstoBkolbens 162 geleitet wind, der dadurch in Richtung 
zum Hauptkegel 154 beaufschlagt wird. Durch die folgende 
Axialbewegung des Aufschlagkolbens 162 wird die Kugel 
von ihrem Sitz abgehoben, so daB der Innenraum des Haupt- 
kegels 154 iiber die Voroffhung mit dem Arbeitskanal 82 
verbunden ist. Der Innenraum des Hauptkegels 154 ist iiber 
cine Drossclbohrung 168 mit dem Ringraum 92 verbunden. 
Da der Durchmesser der Drosselbohrung 168 geringer ist als 
derjenige der Voroffhung, wird der Hauptkegelinnenraum 
iiber den Arbeitskanal 82 und den Ringraum 146 zum Tank- 
kanal hin entlastet. Der Hauptkegel 154 wird dann durch 
den in der AnschluBbohrung 94 anliegenden Lastdruck von 
seinem Sitz abgehoben, so daB das Hydraulikfluid iiber die 
AnschluBbohrung 94, den Arbeitskanal 82, die Ringnut 146 
und den Tankkanal 44 zum TankanschluB T hin abstromen 
kann. 

Gleichzeitig wird iiber die Ringnut 148 die Verbindung 
vom Tank T zum Ringraum 37 aufgesteuert, so daB auch der 
SteueranschluB X mit dem Tank T verbunden ist 

Der crfindungsgemaBc Aufbau des Ventilgehauses cr- 
moglicht es, einfachwirkende und doppeltwirkende Ventil- 
anordnungen mit einem identischen Gehause zu verwenden, 
wobei lediglich VerschluBstopfen 144 von auBen nachtrag- 
lich eingeschraubt werden miissen, um das Ventilgehause 
von einer Anwendung fur doppeltwirkende Verbraucher auf 
eine Anwendung fur einfachwirkende Verbraucher oder um- 
gekchrt umzuriisten. 

Auf diese Weise kann ein einziger GuBrohling sowohl fur 
einfachwirkende als auch fur doppeltwirkende Verbraucher 
verwendet wcrden, so daB die Hcrstell- und Lagcrhaltungs- 
kosten auf ein Minimum reduziert werden. Die Umriistung 
ist mit einem minimalen Aufwand in kurzer Zeit moglich, so 
daB dadurch keinerlei Nachteil entsteht 

Die Anmelderin behalt sich vor, auf die konkrete Kanal- 
logik oder die Ventilanordnungen (unabhangig von den Ver- 
bindungskanalen) eigene Teilanmeldungen zu richten, die 
aus der vorlicgenden Anmeldung hervorgehen. 

Offenbart ist ein Ventilgehause zur Aufhahme von Ventil- 
anordnungen zur Ansteuerung von Verbrauchern, wobei in 
dem Ventilgehause Verbindungsbohrungen vorbcreitct sind, 
die durch Einschrauben von VerschluBstopfen von auBen 
her auf einfache Weise absperrbar sind. Diese Verbindungs- 
bohrungen sind derart ausgelegt, daB in dem Ventilgehause 
Ventilanordnungen zur Ansteuerung von doppeltwirkenden 
Hubzylindern und einfachwirkenden Hubzylindern aufge- 
nommen werden konnen. 

Patentanspriiche 

1. Ventilgehause fur eine Ventilanordnung zur An- 
steuerung eines Verbrauchers, mit einem Wegeventil 
(4), uber das der Verbraucher mit einer Pumpe (P) ver- 
bindbar ist und mit ciner Vcntilcinrichtung (6) zur Ver- 
bindung eines Ausgangsanschlusses (40) des Wege- 
ventils (4) mit einem zum Verbraucher fiihrenden Ar- 
beitsanschluB (A, B) des Ventilgehauses (2), der durch 
eine AnschluBbohrung (94) gebildet ist, gekennzeich- 
net durch zumindest einen Verbindungskanal (96, 78), 
der bei Verwendung des Ventilgehauses (2) fur Ventil- 
anordnungen zur Ansteuerung von einfach- oder dop- 
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peltwirkenden Verbrauchem von auBen her zu ofTnen 
odcr zu schlicBco isL 

2. Ventilgehause nach Patentanspruch 1, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB sich der Verbindungskanal (96) von 
dcr AnschluBbohrung (94) zu cincr Aufnahmcbohrung 5 
fur die Ventileinrichtung (6) erstreckt und durch ein 
von auBerhalb des Ventilgehauses (2) zugangtiches 
VcrschluBclcmcnt (144) vcrschlicBbar isL 

3. Ventilgehause nach Patentanspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Achse des Wegeventils 10 
(4), der Ventileinrichtung (6) und der AnschluBboh- 
rung (94) im Parallelabstand zueinander angeordnet 
sind und der Verbindungskanal (96) in einer Stimflache 
der AnschluBbohrung (94) mundet. 

4. Ventilgehause nach cincm dcr vorhcrgchcndcn Pa- 15 
tentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
schluBelement ein VerschluBstopfen (144) ist. 

5. Vcntilanordnung nach Patentanspruch 3 odcr 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verbindungskanal (96) 
Liber die Ventileinrichtung (6) mit dem Tank (T) ver- 20 
bindbar ist 

6. Ventilgehause nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 
nahmebohrung (12) fur das Wegeventil (4) und die 
Vcntilbohrung (48) fur die Ventileinrichtung (6) in Gc- 25 
hauseseitenflachen (12, 14) munden, und daB in jeder 
Miindung in der Gehauseseitenflache (12, 14) Ge- 
windcabschnittc zurBefcstigung von VcrschluBschrau- 
ben oder Steuermagneten (18, 20, 100) vorgesehen 
sind. 30 

7. Ventilgehause nach einem der vorhergehenden Pa- 
tentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
schluBbohrung (94) mit einem Gewinde zur Aufhahme 
eines Ruckschlagventils (8) in Patronenbauweise aus- 
gefuhrtist 35 

8. Ventilanordnung zur Ansteuerung eines doppeltwir- 
kenden Verbrauchers, mit einem Ventilgehause gemaB 
einem der vorhergehenden Patcntanspriiche, in dem ein 
Wegeventilschieber (10) und ein Kolben (98) eines 
Umschaltventils (6) aufgenommen sind, liber das ein 40 
Arbeitskanal (82) zwischen Wegeventil (4) und Um- 
schaltventil (6) mit einem der Arbeitsanschlusse (A, B) 
oder mit dem Tank (T) verbindbar ist und uber den Ver- 
bindungskanal (96) und den Kolben (98) des Um- 
schaltventils (6) der ArbcitsanschluB (A) mit dem Tank 45 
(T) verbindbar ist. 

9. Ventileinrichtung zur Ansteuerung eines einfach- 
wirkenden Verbrauchers, mit einem Ventilgehause 
nach einem der Patentanspriiche 1 bis 7, in dem ein 
Wegeventil- Ventilschieber (142) zur Verbindung eines 50 
Arbeitskanals (82) mit einem PumpenanschluB (P) 
oder einem Tank (T) und ein entsperrbares Ruck- 
schlagventil (141) aufgenommen sind, das in seiner 
OfFnungsstellung eine Fluidstromung zwischen dem 
Arbeitskanal (82) und dem ArbcitsanschluB (A) oder 55 
zwischen dem ArbcitsanschluB (A) und dem Tank (T) 
zulaBt, wobei der Verbindungskanal (96) uber ein Ver- 
schluBelement (144) versperrt ist 

10. Ventilanordnung nach Patentanspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ventilschieber (142) uber 60 
zwei Einbaupilotvcntilc (147, 149) anstcucrbar ist, dc- 
ren Achse senkrecht zur Wegeventilschieberachse ver- 
lauft. 
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